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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z podstaw
programowania,energoelektroniki i sterowania. Powinien réwniez posiadaé umiejetno$¢ pozyskiwania
informaciji ze wskazanych zrédet oraz mie¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z metodami i uktadami sterowania (otwartymi i zamknietymi), majgcymi na celu ksztattowanie
zadanych wielkosci wyjsciowych ukfadéw energoelektronicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma szczego6towg wiedze nt. urzgdzen energoelektronicznych, (struktur silnoprgdowych i uktadow
sterowania).

2. ma wiedze nt. zasad projektowania i implementacji urzagdzen energoelektronicznych (modele
symulacyjne, obliczenia stanéw w uktadzie).

3. ma wiedze nt. struktur fizycznych oraz sterowania stosowanych we wspotczesnych urzadzeniach



energoelektronicznych.

Umiejetnosci:

1. ma umiejetnos¢ zaprojektowania i budowy prostych systemdw energoelektronicznych
wykorzystujgcych przynajmniej jeden z najbardziej popularnych systeméw silnoprgdowych i sterowania.
2. potrafi obstugiwaé programy symulacyjne wykorzystywane w energoelektronice.

Kompetencje spoteczne:
1. rozumie, ze wiedza i umiejetnosci z zakresu sterowania w energoelektronice jest powszechnie
wykorzystywany w wiekszosci stosowanych urzgdzen elektrycznych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze testowo-
problemowym, zaliczenie wyktadu poprzedzone zaliczeniem zaje¢ laboratoryjnych i projektowych,
Zajecia projektowe oraz ¢wiczenia laboratoryjne:

- sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych problemoéw

w danym obszarze zadan w laboratorium,

- ocenianie ciggte, premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczenia laboratoryjnego, ocena sprawozdania z
wykonanego ¢wiczenia.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- proponowanie oméwienia dodatkowych aspektow zagadnienia;

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu;

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w
laboratorium;

- staranno$¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan.

Tresci programowe

Potprzewodnikowe przyrzady mocy, procesy zatgczania i wylgczania tyrystoréw i tranzystoréw, obwody
sterujgce przyrzgdami mocy, sposoby pomiaru pradu i napiecia, algorytmy pomiarowe, algorytmy
modulaciji, struktury i parametry regulatoréw.

Tematyka zaje¢
Wyktad

Rodzaje i wtasciwosci potprzewodnikowych przyrzgddédw mocy oraz procesy zatgczania i wytgczania.
Rodzaje i wtasciwosci obwodow sterujgcych dla potprzewodnikowych przyrzgdéw mocy. Sposoby pomiaru
pradu i napiecia w uktadach energoelektronicznych. Algorytmy wyznaczania wybranych parametréw
energii elektrycznej. Metody ksztattowania zadanych wielkosci wyjsciowych w uktadach
energoelektronicznych pracujgcych jako otwarte lub zamkniete uktady regulacji automatycznej. Algorytmy
modulacji w uktadach energoelektronicznych. Algorytmy PWM. Struktury i parametry regulatorow w torze
sterowania.

Laboratorium

Budowanie modeli symulacyjnych obwodéw silnoprgdowych i sterujgcych dla wybranych uktadow
energoelektronicznych. Tworzenie oprogramowania mikrokontroleréw sterujgcych przeksztattnikami.
Realizacja algorytméw modulacji, algorytmow regulatoréw cyfrowych oraz algorytmdéw pomiaréw
wybranych parametréw energii elektrycznej.

Projekt

Projektowanie schematéw ideowych elektronicznych obwoddéw sterujgcych i pomiarowych dla wybranych
struktur przeksztattnikbw energoelektronicznych. Projektowanie i implementacja oprogramowania



sterujgcego uktadami energoelektronicznymi.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna prezentacja ilustrowana przyktadami
podawanymi na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzacego - ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 20 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




